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(2 points)

Dans les graphiques ci-dessous on donne la représentation graphique de deux fonctions f; et f, polynomes
de degré 2. Nous avons A(—1;0), B(3;0) et C(—2;2) points de Cy, et S(3;1), K(—1;0) points de C;, avec S
sommet de la parabole.

1. Déterminer la fonction f;. Vous lécrirez sous la forme que vous désirez (développée, factorisée ou forme

canonique).
2. Déterminer la fonction f,. Vous I'écrirez sous la forme que vous désirez (développée, factorisée ou forme
canonique).
4 +
3 +
Cr,
C 34
2 +
2 +
1 +

Correction :

1. Les racines sont —3 et 1, donc la forme factorisée est f,(x) = a(x + 1)(z — 3) avec a € R.

De plus, C(—2,5) € Cy, donc f(—2) = 2, ce qui nous donne :

a(—2+1)(—2—3) = 2, et donc 5a = 2 donc a = 3.

On a alors

fy(@) = S+ 1)@ —3)

2. 5(3,1) est le sommet de la courbe donc par propriété, la forme canonique est
folz) = a(z —3)* + 1.
de plus K(—1,0) € €y, donc fy(—1) =0, ce qui nous donne :
a(-1-3)2+1=0«<>16a+1=0

1
Sa=——
16

Ainsi

(6 points) Résoudre les équations et inéquations suivantes :
(Ey): 4a* —522+1=0



Correction :

Ona (E)) < 4X? -5X +1=0 avec X = 2°.
Résolvons 4X2 —5X +1 = 0.
Ona A =25—16 =9, donc on a deux racines :

X = 5+3 -1 & X = 5-3 - 1
8 8 4
Ainsi on a
2 2 _ 1
(E])<=a2*=1 ou =z =
= 1 1 ! L
r=1ou z=-1 ou z=- ou x=——
2 2
1 1
Alors § = {1 : —1;7;—7}
ors 55
2
x
E <1
() T+2
Correction :
2
(E,y) <= —-1<0
2 _
x? — (x +2) <0
T +2
2
& —m—Z <o.
x+2
Notons N(x) le numérateur et étudions son signe :
On a A =9 donc N admet deux racines : z = 2 et x = —1. On déduit donc le tableau de signes
suivant :
x —00 —2 —1 2 +00
N(x) + T 0 - 0 +
T+ 2 - 0 + 4F +
2
i - + 0 - 0 +
T+ 2

Et donc on a :




(5 points)
Soit f la fonction définie sur R par f(z) = 222 +4x — 1, de courbe
représentative C, et soit la droite D d’équation y = —z + 2.

1. Tracer la droite 2 dans ce méme repére.

Correction :

R.AS

2. Dresser le tableau de variations de f.

Correction :

f est une fonction de degré 2 dont la représentation
graphique admet pour sommet S(a; ) avec :

——— =———=-1.

2a 2-2
et = f(—1) =2-(-1)244-(-1)—1=2—4—-1= 3.
Comme de plus a = 2 > 0, nous pouvons dresser le
tableau de variations :

3. Déterminer par le calcul la position relative de €y et 2.

Correction :

La position relative de Cy et D est donnée par le
signe de la différence :

d(z) = f(z) = (=2 +2)
=222 +4x—1—(—x+2)
=222 +5z—3

Cette derniere expression est un polynéme de degré

2 avec A = 49. Donc d admet deux racines : z; =

—5—7 —5+7 1
4 :_3etw2:T:§.

On peut alors dresser le tableau de signe de d (compte
tenu du fait que a =2 > 0) :

1

& -0 =3 - 400
2

d(z) + 0 — 0 +

Et on peut donc conclure que :

1
e Sur |—oo; §[U}3 : 400, la courbe C; est au-
dessus de 2D.

1
e Sur ]5, 3[, la courbe € est au-dessous de 2.

(2 points) Soit f(x) = az? + bx + c avec a,b,c € R et a # 0.




1. Montrer que si a et ¢ n’ont pas le méme signe alors f admet deux racines.

Correction :

Le discriminant de ce polynéme est A = b? — 4ac.

Si a et ¢ on des signes contraires, c¢’est que ac < 0 et donc —4ac > 0 et donc par somme A > 0.
Il s’ensuit que f admet deux racines.

2. x Montrer que de plus les racines ont un signe opposé.

Correction :

—b+ VA —b— VA
— ety = —.

La fonction f admet deux racines : z; = 0 = 50

Alors

b+ VA —b—VA
- 2a 2a
(—b+ VA)(=b—VA)
4a?

(=b)>— VA"

4a?
b% — b2 + dac

4a?

L1y

c

a
. 2 oo ©

Et comme ¢ et a on des signes opposés, on déduit — < 0 et donc x;z5 < 0.

a
Ainsi, x; et x, ne peuvent avoir le méme signe. Et donc x; et z, opposés.
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(2 points)

Dans les graphiques ci-dessous on donne la représentation graphique de deux fonctions f; et fy, polynomes de
degré 2. Nous avons A(—3;0), B(1;0) et C(2;—3) points de Cy, et S(—=2;—-3), K(2;1) points de Cy avec S

sommet de la parabole.

1. Déterminer la fonction f;. Vous lécrirez sous la forme que vous désirez (développée, factorisée ou forme

2. Déterminer la fonction f,. Vous 1’écrirez sous la forme que vous désirez (développée, factorisée ou forme

canonique).
canonique).
1+
A j
3 —2 —1
-1+
-2+
31
—4—+

Correction :

1. Les racines sont —3 et 1, donc la forme factorisée est f;(z) = a(x + 3)(z — 1) avec a € R.

=

De plus, C(2,—2

On a alors

2. S(—2,—3) est le sommet de la courbe donc par propriété, la forme canonique est

5) € €y, donc f(2)
a(2+3)(2—1) = —2, et donc 5a = —5 donc a = —3

= —2 ce qui nous donne :

=5

3

file) = —3 (@ +3)(@~1)

fo(z) = a(z +2)? - 3.

de plus K(2,1) € €y, donc f,(2) = 1, ce qui nous donne :

Ainsi

a(2+2)2—3:1<:>16a—3=1
< 16a =4

= !
a=-
4

@ (6 points) Résoudre les équations et inéquations suivantes :




(By): 4a*—922+42=0

Correction :

Ona (E,) < 4X%2—-9X +2 =0 avec X = z2.
Résolvons 4X2 —9X +2 = 0.
On a A =81 —32 =49, donc on a deux racines :

9+ 7 9-7
Xzi—g =F) ou X:78 = -
Ainsi on a
1
(E)) <= 22 =2 ou xQ:Z
1
<:>x:\f2 ou r=—Vv2 ou x:§ ou = —
1 1
Alors § = {\@;—\/5; X 75}
2
T
E <2
(B~ <
Correction :
22
E —2<0
(2)‘:’JU 1 S
m2—2(z+4)go
r+4
xQ—ZI—SSO.
r+4

Notons N(z) le numérateur et étudions son signe :
Ona A =4+ 32=236 donc N admet deux racines : © = 4 et x = —2. On déduit donc le tableau

de signes suivant :

1

2

400

x —00 —4 —2
N(z) + + 0
x+4 - 0 +

z? —2r —§ _ i 0
r+4

Et donc on a :




(5 points)
Soit f la fonction définie sur R par f(z) = 2 + 4z — 7, de courbe
représentative C, et soit la droite D d’équation y = 2z + 1.

1. Tracer la droite 2 dans ce méme repére.

Correction :

R.AS

2. Dresser le tableau de variations de f.

Correction :

f est une fonction de degré 2 dont la représentation
graphique admet pour sommet S(a; ) avec :

—— = =-2.

2a 2-1
et 8= f(—2) = (=2)2+4-(—2)—7=4-8-7=—11.
Comme de plus a = 1 > 0, nous pouvons dresser le
tableau de variations :

—11

3. Déterminer par le calcul la position relative de €y et 2.

Correction :

La position relative de Cy et D est donnée par le
signe de la différence :

d(z) = f(z) — (22 + 1)

=244 —7—-2z—1
=22 +22—38

Cette derniere expression est un polynéme de degré

2 avec A2 = 4+32 = 36. Donc d admet deux racines :

—2+4+6
Ty =—F7—=—4detzy,= i =

On peut alors dresser le tableau de signe de d (compte
tenu du fait que a =1 > 0) :

d(x) + 0 — 0 +

Et on peut donc conclure que :
e Sur ]—00; —4[U]2 : +o0of, la courbe C; est au-
dessus de D.

e Sur | —4;2[, la courbe C; est au-dessous de D.

(2 points) Soit f(z) = az? + bz + ¢ avec a,b,c € R et a # 0.



1. Montrer que si a et ¢ n’ont pas le méme signe alors f admet deux racines.

Correction :

Le discriminant de ce polynéme est A = b? — 4ac.

Si a et ¢ on des signes contraires, c¢’est que ac < 0 et donc —4ac > 0 et donc par somme A > 0.
Il s’ensuit que f admet deux racines.

2. x Montrer que de plus les racines ont un signe opposé.

Correction :

—b+ VA —b— VA
— ety = —.

La fonction f admet deux racines : z; = 0 = 50

Alors

b+ VA —b—VA
- 2a 2a
(—b+ VA)(=b—VA)
4a?

(=b)>— VA"

4a?
b% — b2 + dac

4a?

L1y

c

a
. 2 oo ©

Et comme ¢ et a on des signes opposés, on déduit — < 0 et donc x;z5 < 0.

a
Ainsi, x; et x, ne peuvent avoir le méme signe. Et donc x; et z, opposés.



